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Zu diesem Handbuch

Das Sicherheitshandbuch SH 8384-2 enthdlt Informationen, die fir den Einsatz des Stel-
lungsreglers Typ 3730-2 in sicherheitsgerichteten Systemen gemdaf3 IEC 61508/IEC 61511
relevant sind. Das Sicherheitshandbuch richtet sich an Personen, die den Sicherheitskreis plo—
nen, bauen und betreiben.

O HINWEIS

Fehlfunktion durch falsch angebauten, angeschlossenen oder in Betrieb genommenen Stel-

lungsregler!

= Anbau, elektrischen und pneumatischen Anschluss und Inbetriebnahme gemaf3 Einbau-
und Bedienungsanleitung EB 8384-2 vornehmen!

= Warn- und Sicherheitshinweise der Einbau- und Bedienungsanleitung EB 8384-2 beach-
ten!

Weiterfihrende Dokumentation

Ausfihrliche Beschreibungen zur Inbetriebnahme, Funktion und Bedienung des Stellungsreg-
lers finden Sie in den nachfolgend aufgelisteten Dokumenten. Die aufgefihrten Dokumente
liegen unter www.samsongroup.com zum Download bereit.

Stellungsregler Typ 3730-2

» T8384-2: Typenblatt

» EB 8384-2: Einbau- und Bedienungsanleitung
P KA 8384-2/3: Kurzanleitung

Diagnose EXPERTplus (Stellungsregler Typ 3730-2 ab Firmwareversion 1.50)
> T8389: Typenblatt
» EB 8389: Bedienungsanleitung

Diagnose EXPERT* (Stellungsregler Typ 3730-2 bis Firmwareversion 1.49)
> T8388: Typenblatt
> EB 8388: Bedienungsanleitung

i Info
Ergdnzend zur Stellungsregler-Dokumentation sind die technischen Dokumente des pneuma-
tischen Antriebs, des Ventils und sonstiger Peripheriegerdte des Stellventils zu beachten.
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Anwendungsbereich

1 Anwendungsbereich

1.1 Allgemeines

Der elektropneumatische Stellungsregler Typ 3730-2 ist ein einfach wirkender, entliftender
Stellungsregler zum Anbau an pneumatische Schwenk- und Hubantriebe mit Federriickstel-
lung. Der Stellungsregler wird zur Regelung von Stellventilen eingesetzt.

1.2 Verwendung in sicherheitsgerichteten Systemen

Unter Beachtung der IEC 61508 ist eine systematische Eignung des Steuerventils zum siche-
ren Entliften als Komponente in sicherheitsgerichteten Kreisen gegeben.

Unter Beachtung der IEC 61511 und der erforderlichen Hardware-Fehlertoleranz ist der Stel-
lungsregler in sicherheitsgerichteten Anwendungen bis SIL 2 (einzelnes Gerdat/HFT = 0) und
SIL 3 (redundante Verschaltung/HFT = 1) einsetzbar.

Die einzelnen Sicherheitsfunktionen des Stellungsreglers sind nach IEC 61508-2 als Bauteile
vom Typ A zu betrachten.

1.3 Ausfihrungen und Bestellangaben

Alle Ausfihrungen des Stellungsreglers Typ 3730-2 sind fir den Einsatz in sicherheitsgerich-
teten Systemen geeignet. Die optionale Zusatzausstattung beeinflusst jedoch das sicherheits-
technische Verhalten des Stellungsreglers. Das sind die Optionen ,Induktiver Grenzkontakt
Typ $J2-SN“ und ,Magnetventil”.

Auskunft Gber die optionale Ausstattung des Stellungsreglers gibt der Artikelcode auf dem Ty-
penschild:

Stellungsregler Typ3730-2 x x x xxxx x 0x00x0xx

Option (Zusatzausstattung)

ohne induktivem Grenzkontakt . 0
mit indukt. Grenzkontakt Typ SJ2-SN (NAMUR-Offner) 1

ohne Magnetventil 0
mit Magnetventil, 24 V DC 4
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Technische Daten (Auszug aus EB 8384-2)

1.4 Anbau

Der Stellungsregler ist in Kombination mit unterschiedlichen Anbauteilen fir folgende Anbau-

varianten geeignet:

— Direktanbau an SAMSON-Hubantriebe Typ 3277

—  Anbau an Hubantriebe nach IEC 60534-6 (NAMUR)

— Anbau an Hubantriebe nach VDI/VDE 3847

- Anbau an SAMSON-Mikroventil Typ 3510

—  Anbau an Schwenkantriebe nach VDI/VDE 3845, Ebene 1 und 2

2 Technische Daten (Auszug aus EB 8384-2)

Stellungsregler Typ 3730-2: Bei Ex-Gerdten konnen die aufgefihrien technischen Daten durch die Grenzen der
Prifbescheinigung eingeschrénkt werden!

Fihrungs- Signalbereich

4 bis 20 mA - Zweileitergerdit, verpolsicher - minimale Spanne 4 mA

groBew  Zerst rgrenze

100 mA

Mindeststrom

3,6 mA fir Anzeige - 3,8 mA fiir Betrieb

Birdenspannung nicht Ex: <6 V (entspr. 300 Q bei 20 mA) - Ex: <7 V (entspr. 350 Q bei 20 mA)
il Zuluft 1,4 bis 7 bar (20 bis 105 psi)
ilfs- -
energie Luftqualitcit Max. Teilchengréfle und -Dichte Klasse 4 - Olgehalt: Klasse 3 - Drucktaupunkt: Klas-
ISO 8573-1 se 3 oder mindestens 10 K unter der niedrigsten zu erwartenden Umgebungstemperatur

Stelldruck (Ausgang)

0 bar bis Zuluftdruck - per Software begrenzbar auf 1,4 bar/2,4 bar/3,7 bar 0,2 bar

Hysterese

<0,3%

Ansprechempfindlichkeit

<0,1%

Laufzeit Belijften und Entlijften getrennt bis 240 s iber Software einstellbar.

Lufilicfe-  Antrieb beliiften | Bei Ap =6 bar:  8,5m,3/h bei Ap=1,4bar: 3,0m23/h Kymax (20 ) = 0,09

rung Antrieb entliften | Bei Ap = 6 bar: 14,0 m 3/h bei Ap=1,4bar: 4,5m3/h Kymax (20°0) = 0,15
—20 bis +80 °C (alle Ausfihrungen)

Zuldssige Umgebungs- -45 bis +80 °C mit Kabelverschraubung Metall

temperatur Bei Ex-Gerdten konnen die aufgefiihrten Temperaturgrenzen durch die Grenzen der
Prisfbescheinigung weiter eingeschrénkt werden!
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Technische Daten (Auszug aus EB 8384-2)

Stellungsregler Typ 3730-2: Bei Ex-Gerdten konnen die aufgefihrten technischen Daten durch die Grenzen der
Prisfbescheinigung eingeschrénkt werden!

Verwendung in sicherheits-
gerichtefen Systemen (SIL)

Unter Beachtung der IEC 61508 ist eine systematische Eignung des Steuerventils zum
sicheren Entliften als Komponente in sicherheitsgerichteten Kreisen gegeben.

Unter Beachtung der IEC 61511 und der erforderlichen Hardware-Fehlertoleranz in
sicherheitsgerichteten Anwendungen bis SIL 2 (einzelnes Gerdt/HFT = 0) und SIL 3
(redundante Verschaltung/HFT = 1) einsetzbar.

Sicherheitstechnisch relevante Optionen

Magnetventil - Zulassung nach IEC 61508/SIL - Funktion: Sicheres Entliften

Eingang

24V DC - galvanisch getrennt und verpolsicher - Zerstdrgrenze 40 V

Stromaufnahme | = %(';Q—V (entspricht 4,8 mA bei 24 V/114 mW)

Signal ,0” kein Anzug

<12V (sicherheitsgerichtetes Abschalten 0 V)

Signal , 17 sicherer Anzug

>19V

Lebensdaver

>5 x 10¢ Schaltspiele

Ky-Wert

0,15

Verwendung in sicherheits-
gerichteten Systemen nach
IEC 61508/SIL

Entsprechend der Stellungsreglerpneumatik

Induktiver Grenzkontakt der Firma Pepperl+Fuchs - Funktion: Sicheres Melden der Endlage

Zum Anschluss an Schaltverstérker nach EN 60947-5-6.
In Kombination mit einem Softwaregrenzkontakt nutzbar.

Schlitzinitiator Typ $J2-SN

Messplatte nicht erfasst: 23 mA; Messplatte erfasst: <1 mA

SH 8384-2



Sicherheitstechnische Funktionen

3 Sicherheitstechnische Funktionen

Sicheres Entlisften iiber i/p-Wandler (Bild 1 Pflad ———)

Im Automatikbetrieb vergleicht der PD-Regler (3) den Istwert mit dem vom Mikrocontroller
kommenden Gleichstromsignal von 4 bis 20 mA. Bei einer Regeldifferenz wird die Ansteue-
rung des i/p-Wandlers so verdndert, dass der Antrieb (1) be- oder entliftet wird. Wenn an
den Klemmen 11/12 und damit am i/p-Wandler kein Signal ansteht (O mA), dann tritt der
Sicherheitsfall ein.

Sicheres Entliften Gber Option ,Magnetventil” (Bild 1 Pfad -vccceveee )

Das Magnetventil (12) wird Gber ein Spannungssignal von 24 V DC angesteuert. Wenn an
den Klemmen 81/82 kein Signal ansteht (0 V DC), dann tritt der Sicherheitsfall ein und das
Magnetventil (12) entliftet den Ausgang des i/p-Wandlers gegen Atmosphdre. Der Antrieb
entliftet ebenfalls.

Sicheres Melden der Endlage Gber Option ,Induktiver Grenzkontakt”
(Bild 1 Pfad —-—-—)

Mit dem induktiven Grenzkontakt Typ SJ2-SN (NAMUR-Offner) wird die eingestellte Endlage
sicherheitsgerichtet an den Klemmen 41/42 ausgewertet. Einstellung der Grenzkontakte, vgl.
> EB 8384-2.

3.1 Verhalten im Sicherheitsfall

Der Sicherheitsfall tritt bedingt durch den i/p-Wandler oder das Magnetventil und bei Aus-
fall der pneumatischen Hilfsenergie ein. Der Stellungsregler entlijftet seinen pneumatischen
Ausgang vollstdndig gegen Atmosphdre und dadurch den pneumatischen Antrieb. Als Folge
fahrt das Ventil in die Sicherheitsstellung. Die Sicherheitsstellung ist abhéingig von den Fe-
dern im pneumatischen Antrieb ,schlieBend” oder ,&ffnend”.

Bei Ausfall der pneumatischen Hilfsenergie und bei Auslésen des optionalen Magnetventils
bleiben mit Ausnahme der Regelung/Steuerung dlle sonstigen Gerdtefunktionen einschlief3-
lich Diagnose sowie Stellungs- und Statusriickmeldung erhalten.

i Info
Der pneumatische Ausgang des Stellungsreglers kann auch durch die Software, z. B. durch
Vorgabe eines entsprechenden Sollwerts, gegen Atmosphdire entliiftet werden. Dieses Vorge-
hen hat keine sicherheitstechnische Funktion!
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Sicherheitstechnische Funktionen
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Bild 1: Wirkungsweise des Stellungsreglers
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Anbau, Anschluss und Inbetriebnahme

3.2 Schutz gegen Konfigurationsénderung

Die Sicherheitsfunktion kann Gber die Konfiguration nicht deaktiviert oder beeinflusst werden.

4 Anbau, Anschluss und Inbetriebnahme

Anbau, elektrischer und pneumatischer Anschluss und Inbetriebnahme des Stellungsreglers
erfolgen nach Einbau- und Bedienungsanleitung > EB 8384-2.
Es dirfen nur die angegebenen Originalanbau- und Zubehérteile verwendet werden.

£ R A2 Al G T
S W7 ol o) P4 e
L] L]

+81 [ 82 [[+11 [12] [+83 [ -84] [+51 [ 52 [+a1 [-42 [{[+31 [-32 [ [+31 [-32

nicht Ex: Bindreingang einer SPS nach
24V DC mA- DIN EN 61131-2 (P, = 400 mW) oder

Bindreingan:
Magnetventil Stellsignal Schaltverstérker nach EN 60947-5-6 Leckagesensor 9ang
(optional) Ex: Schaltverstdrker nach EN 60947-5-6 |
A3 Grenzkontakte E
Stormeldung

A2 Al
Software Software

S . Stell Id
optional induktiy >'<, Urgsme cer

mit Zweileiter-
Messumformer-
Speisegerdt

Bild 2: Elektrischer Anschluss
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Notwendige Bedingungen

5 Notwendige Bedingungen

A WARNUNG

Fehlfunktion aufgrund falscher Auswahl, Installations- und Betriebsbedingungen!

2> Stellventile nur dann in sicherheitsgerichtefen Kreisen einsetzen, wenn die an/agenabhé'n-
gigen notwendigen Bedingungen erfillt werden. Gleiches gilt fir den angebauten Stel-
lungsregler.

5.1 Auswahl

= Die geforderten Stellzeiten des Stellventils werden eingehalten!
Die zu realisierenden Stellzeiten ergeben sich aus den verfahrenstechnischen Anforde-
rungen.

3 Tipp
Die minimalen Laufzeiten AUF und ZU konnen nach erfolgreicher Initialisierung des Stel-
lungsreglers in den Codes 40 und 41 abgelesen werden.

= Der Stellungsregler ist fir die herrschende Umgebungstemperatur geeignet!

Ausfihrungen Temperaturbereich
alle -20 bis +80 °C
mit Kabelverschraubung Metall -45 bis +80 °C

Bei Ex-Gerdten konnen die aufgefihrten Temperaturgrenzen durch die Grenzen der Priifbe-
scheinigung weiter eingeschrankt werden!

= Die Temperaturgrenzen werden eingehalten!

5.2 Mechanische und pneumatische Installation

= Der Stellungsregler ist ordnungsgemaf3, unter Beachtung der Einbau- und Bedienungsan-
leitung angebaut und an die pneumatische Versorgung angeschlossen!

Xt Tipp
Einen fehlerhaften Anbau signalisiert der Stellungsregler iiber die Fehlercodes 50 bis 58.
Bei sicherheitsgerichteten Kreisen empfiehlt SAMSON, diese Fehler mit dem Status ,Aus-
fall” zu klassifizieren, damit sie bei ihrem Auftreten schnell erkannt werden (Symbol "y im
Display).

SH 8384-2 11



Notwendige Bedingungen

>
>

Der maximale Zuluftdruck von 7 bar wird nicht Gberschritten!

Die pneumatische Hilfsenergie erfillt die Anforderungen an die Instrumentenluft!

Partikelgrofe und -anzahl dgehah Drucktaupunkt

Klasse 4 Klasse 3 Klasse 3

<5pm und 1000/m3 <1 mg/m3 -20 °C oder mindestens 10 K unter der nied-
rigsten zu erwartenden Umgebungstemperotur

1 Tipp
SAMSON empfiehlt das Vorschalten eines Druckminderers/Filters. Geeignet ist z. B. der
SAMSON-Druckregler Typ 4708 in der Ausfihrung mit 5-ym-Filterpatrone.

Der erforderliche Mindestquerschnitt der Zuluftleitung von 4 mm Innendurchmesser wird
eingehalten!

Leitungsquerschnitt und Leitungsldnge sind so zu wdahlen, dass der minimale Zuluftdruck
am Gerdt beim Beliften nicht unterschritten wird.

Die vorgeschriebene Einbaulage des Stellungsreglers wird eingehalten!

Die Abluftoffnung auf der Stellungsregler-Rickseite ist bauseits nicht verschlossen!

5.3 Elektroinstallation

>

>

>

>

Der Stellungsregler ist ordnungsgemdf3, unter Beachtung der Einbau- und Bedienungsan-
leitung an die elekirische Versorgung angeschlossen!

Es werden nur Kabel mit den fir die eingesetzten Kabelverschraubungen vorgeschriebe-
nen Auf3endurchmessern verwendet!

In Ex-i-Kreisen entsprechen die elektrischen Werte des Kabels den bei der Planung zu-
grunde gelegten Werten!

Verschraubungen und Deckelschrauben sind fest angezogen, damit die Schutzart einge-
halten wird!

Die Installationsvorschriften fir die notwendigen Explosionsschutzmaf3nahmen werden
eingehalten!

Die besonderen Bedingungen aus den Ex-Bescheinigungen werden eingehalten!

5.4 Betrieb

= Bei Nutzung der Option ,Induktiver Grenzkontakt” ist Code 38 = YES eingestellt!
= Der induktive Grenzkontakt ist mechanisch gemdf3 Anforderungen eingestellt!
12 SH 8384-2



Wiederkehrende Prifungen

6 Wiederkehrende Prisfungen

Das Intervall von wiederkehrenden Prisfungen und der Umfang dieser Prisfungen liegen in
der Verantwortung des Betreibers. Vom Betreiber ist ein Prifplan zu erstellen, in dem die
wiederkehrenden Prifungen und Priifintervalle festgelegt sind. Die Anforderungen der
wiederkehrenden Prifungen sollten in Form einer Checkliste zusammengefasst werden.

Gefahrbringender Ausfall durch Fehlfunktion im Sicherheitsfall (Antrieb entliftet nicht und/

oder Ventil fihrt nicht in die Sicherheitsstellung)!

= Nur Gerdte in sicherheitsgerichteten Kreisen einsetzen, die die wiederkehrenden Priifun-
gen entsprechend des vom Betreiber erstellten Priifolans bestanden haben!

Die Sicherheitsfunktion des gesamten Sicherheitskreises ist regelmdfig zu prifen. Die Pri-
fungsintervalle werden unter anderem bei der Berechnung jedes einzelnen Sicherheitskreises
einer Anlage (PFD_,) bestimmt.

avg

6.1 Sichtprifung zur Vermeidung systematischer Fehler

Zur Vermeidung systematischer Fehler sind regelmafig durchzufihrende visuelle Prifungen
des Stellungsreglers erforderlich. Prifhcufigkeit und Umfang liegen in der Verantwortung des
Betreibers. Es sind insbesondere anwendungsspezifische Einflisse zu beriicksichtigen:

—  Verschmutzungen an den pneumatischen Anschlissen

— Korrosion (Zerstorung vornehmlich metallischer Werkstoffe infolge chemisch-physikali-
scher Vorgdnge)

- Materialermidung
- Alterung (Schaden infolge von Licht- und Warmeeinwirkung an organischen Materialien,
z. B. an Kunststoffen und Elastomeren)

—  Chemikalienangriff (durch Chemikalien ausgeldste Quell-, Extraktions- und Zersetzungs-
vorgdnge an organischen Materialien, z. B. an Kunststoffen und Elastomeren)

O HINWEIS

Fehlfunktion durch unzuléssige Bavuteile!
= Verschlissene Bauteile nur durch Originalbauteile ersetzen!

SH 8384-2 13



Wiederkehrende Prifungen

6.2 Funktionspriifung

Die Sicherheitsfunktion ist in regelmdfligen Zeitabstdnden entsprechend des vom Betreiber
aufgestellten Prisfplans durchzufGhren.

i Info

Fehler am Stellungsregler sind zu protokollieren und SAMSON an die E-Mail-Adresse
aftersalesservice@samson.de mitzuteilen.

Sicheres Entliften durch 0-mA-Signal an den Klemmen 11/12 (Stellsignal):

1. Stellungsregler mit einem zuldssigen Zuluftdruck versorgen (max. 7 bar), der ein Verfah-
ren des Ventils auf den maximalen Hub/Drehwinkel ermdglicht.

2. Stellungsregler mit elektrischem Eingangssignal =3,6 mA versorgen (Klemmen 11/12).
3. Wenn nicht bereits erfolgt, Stellungsregler in den Automatikbetrieb schalten.

4. Das Eingangssignal Gber eine lokale Stromquelle oder iiber das Leitsystem so einstellen,
dass das Ventil auf ca. 50 % seines Hubs/Drehwinkels verfahrt (Klemmen 11/12).

Xt Tipp
Der Hub im Automatikbetrieb kann am Stellungsregler im Code O abgelesen werden.

5. Elektrisches Eingangssignal auf O mA setzen oder Eingangssignal unterbrechen.
Als Folge muss das Ventil in die sichere Endlage verfahren (Klemmen 11/12).

6. Prifen, ob der Antrieb in der geforderten Zeit vollstandig entliftet.

Xt Tipp
Das vollstindige Entliiften des Antriebs kann zuverléssig mit einem angeschlossenen Mano-
meter Gberpriift werden.

Sicheres Entliften durch 0-V-Signal an den Klemmen 81/82 (Magnetventil):

1. Stellungsregler mit einem zuldssigen Zuluftdruck versorgen (max. 7 bar), der ein Verfah-
ren des Ventils auf den maximalen Hub/Drehwinkel ermdglicht.

2. Stellungsregler mit elektrischem Eingangssignal =3,6 mA versorgen (Klemmen 11/12).
3. Magnetventil mit elektrischer Spannung >19 V DC versorgen (Klemmen 81/82).

4. Das Eingangssignal Gber eine lokale Stromquelle oder iiber das Leitsystem so einstellen,
dass das Ventil auf ca. 50 % seines Hubs/Drehwinkels verfahrt (Klemmen 11/12).

14 SH 8384-2



Reparatur und Wartung

3% Tipp
Der Hub im Automatikbetrieb kann am Stellungsregler im Code O abgelesen werden.

5. Spannungsversorgung auf einen Pegel O V DC setzen (Klemmen 81/82).
6. Prifen, ob der Antrieb in der geforderten Zeit vollsténdig entliftet.

3% Tipp
Das vollstéindige Entliften des Antriebs kann zuverldissig mit einem angeschlossenen Mano-
meter Giberpriift werden.

Sicheres Melden der Endlage

1. Stellungsregler mit einem zuldssigen Zuluftdruck versorgen (max. 7 bar), der ein Verfah-
ren des Ventils auf den maximalen Hub/Drehwinkel ermaglicht.

2. Stellungsregler mit elektrischem Eingangssignal =3,6 mA versorgen (Klemmen 11/12).
3. Wenn nicht bereits erfolgt, Stellungsregler in den Automatikbetrieb schalten.

4. Das Eingangssignal Uber eine lokale Stromquelle oder Gber das Leitsystem so einstellen,
dass das Ventil auf ca. 50 % seines Hubs/Drehwinkels verféhrt (Klemmen 11/12).

5. Das Eingangssignal Uber eine lokale Stromquelle oder iiber das Leitsystem so einstellen,
dass das Ventil in die Endlage verfdhrt (Klemmen 11/12).

6. Prifen, ob bei Erreichen der Endlage ein Signal an den Klemmen 41/42 ansteht.

Proof-Test

Ein Proof-Test muss als Vollhubtest durchgefihrt werden. Fiir die Berechnung des PFDovg kann
folgender Wert fir die Priftiefe (Proof Test Coverage) verwendet werden:

PTC (Proof Test Coverage) = 92 % fir einen Proof-Test

7 Reparatur und Wartung

Es dirfen nur die in der » EB 8384-2 beschriebenen Arbeiten am Stellungsregler durchge-
fihrt werden.
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Sicherheitstechnische Kennzahlen und Zertifikate

O HINWEIS

Beeintréichtigung der Sicherheitsfunktion durch unsachgemdBe Reparatur!

= Instandhaltungs- und Reparaturarbeiten nur durch geschultes Personal durchfihren las-
sen.

Fir Gerdte unter Betriebsbedingungen mit niedriger Anforderung (LDM) wird vom TOV
Rheinland® eine Nutzungsdauer von 11 Jahren zuziiglich einer Lagerungszeit von 1,5 Jah-
ren ab dem Produktionsdatum unter Einhaltung der im Sicherheitshandbuch und der Einbau-
und Bedienungsanleitung beschriebenen Voraussetzungen zum Betreiben der Gerdte bestd-
tigt.

Die Ergebnisse der wiederkehrenden Prifung sind zu bewerten und in Abhdngigkeit davon
ist ggf. eine Wartung vorzusehen. Insbesondere bei Verdnderungen (z. B. Alterungserschei-
nungen der Elastomere, verdnderten Schaltzeiten oder Leckage etc.) ist unbedingt eine War-
tung bzw. Reparatur beim Hersteller durchzufihren.

MTC (Maintenance Coverage) > 99 %

8 Sicherheitstechnische Kennzahlen und Zertifikate
PSTC (Partial Stroke Test Coverage) 68 %

PTC (Proof Test Coverage) 92%

MTC (Maintenance Coverage) >99 %

Weitere sicherheitstechnischen Kennzahlen sind im nachfolgenden Zertifikat enthalten.
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Zertifikat

-]

SILPL
% E Capability
-E TOVRheinland

CERTIFIED mgﬂ";ﬂ
Nr.: 968/V 1161.00/20
Prifgegenstand Elekiropneumatische Zertifikats-  SAMSON AG
Stellungsregler inhaber Weismillaretr. 3

60314 Frankfurt / Main

Germany
Typbezsichnung 3730-0, 3730-1, 3730-2, 3730-3, 3730-4, 3730-5,

3730-8, TROVIS SAFE 3730-6
3731-3, TROVIS SAFE 3731-3, 3731-5

Priigrundiagen IEC €1508 Parts 1-2 and 4-7:2010

BestimmungsgemaBe  Sichereitsfunktion: Sicheres Entilften (und sicheres Meiden der Endlagen)

Verwendung
Die Stellungsregler sind zur Verwandung in einem sicharheitsgerichtatan
System bis SIL 2 (Low Demand Mode) geeignet.
Unter Barlicksichtigung der mindestens erforderfichen Hardware-
Fehlertolaranz von HFT = 1 kinnen die Geréite in redundanter Ausfiihrung
auch bis SIL 3 gemdaB IEC 61508 und IEC 61511:2016 + AMD1:2017

singesatzt werdan.
Besondere Bedingungen Die Hinweise in der zugehdrigen Einbau- und Bedienungsanieitung sowie

des Sicharheitshandbuchs sind zu beachten.
Zusammenfassung der Testergebnisse siehe Riickseite des Zertifikates.
Giliitig bis 04.05.2025
Der Ausstellung dieses Zertifikates liegt eine Priffung zugrunde, deren Engebnisss im Baricht Nr. 988/ 1161.00/20 vom
104.05.2020 dokumentiert sind.
Dieses Zertfikat ist nur giltig fir Erzsugnisse, die mit dem Prifgegenstand dbsreinstimmen.

TOV Rheinland Industrie Service GmbH
Bereich Automation
Funktionala Sicharheit

Kiiin, 04.05.2020 Am Grauen Stein, 51105 Kijln i C) 12)'—-—-—-—

Zerifisenngssicle Salety & Securty for Automation & Grid Dipl -Ing. Gebhard Bouwer
www.fs-products.com v . &
www. tuv.com TUVRheinland®

Precisely Right.

TO¥

8133 Ko {Germany

Tol: 45221 B06- 1760, Faox: +45331 B06-1535, E-Malt ncustrie-sordonde. iv.oom

SH 8384-2
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968/V 1161.00/20 - Seite 2 A TUVRheinland"
Precisely Right.

Hersteller: SAMSON AG
Weismiillerstralfie 3
60314 Frankfurt am Main
Deutschland

Priifgegenstand: Elektropneumatische Stellungsregler

3731-3%, TROWVIS SAFE 3731-3%, 37315

Ergebnisse der Bewertung

Hardware Fault Tolerance HFT o

Route of A 2l
Type of Sub-system Type A
Mode of Operation Low Demand Mode

Sicheres Entliften diber ip-Wandler- alle oben genannten Typen
Lambda Da Undetected [ Au | 058 E-08/ | 06 FIT]
Average Probability of Failure on Demand > | PFDugiTy) | 4,19 E-04 |

Sicheres Entliiften iiber Zwangsentliiftung [nur die Geriten 3730-5, TROVIS SAFE 3730-6)
|Lambda Dangerous Undetected * | 0.58 E-08 / h| 96 FIT|

[ Ao
Average Probability of Failure on Demand * | PFD.(Ty) | 419 E-04 |

Sicheres Entliiften iiber Magnetventil (3730-2, 3730-3, 3730-4, 3730-5, 3730-6, TROVIS SAFE 3730-6)
Lambds Da Undetected ' [ how ] 8,83 E-08 / h] 28 FIT|
Average thahilsﬁurFaiue on Demand * [ PFDg(Ty) | 3,87 E-04 I
Sicheres Melden der Endlagen {3730-1, 3730-2, 3730-3, 3730-4, 3730-5, 3730-6, TROVIS SAFE 3730-6)

|Lambda Dangerous Undetected [ A | 743 E-08/h| 74 FIT]
Average Probability of Failure on Demand * | PFDug(Ty) | 32EDNL |
! Angenommener Diagnosedeckungsgrad DC = 0 %

* angenommener Pritestintervall T, = 1 Jahr

? Die Typen 3730-6 sowie TROVIS SAFE 3730-8, verfiigen optional fiber Abschalischwellen von < 3,8 mA oder <44 mA

* Die Typen 3731-3 sowie TROVIS SAFE 3731-3 verfigen optional diber Abschaltschwellen von <3,8 mA

Ermittlung der Werte

Die angegebenen Ausfaliraten sind das Ergebnis einer FMEDA mit angepassten Ausfallraten fir den Entwurfs- und
Herstellungsprozess.

Daniber hinaus wurden die Engebnisse durch Qualifikationstests und Felderfahrungsdaten der letzten 5 Jahre
werifiziert.

Zu den Ausfsliraten werden Ausfalle gezshit, die zu einem zufaligen Zeitpunkt auftreten und auf Degradations-
mechanismen wie z B. Alterung zuriickzufithren sind.

Die angegebenen Ausfallraten entbinden den Endbenutzer nicht von der Erhebung und Auswertung anmwendungs-
ifischer Zuverl dssigkeitsd .

P

Systematische Sicherheitsinteqritat

Der Entwicklungs- und Herstellungsprozess und das vom Hersteller in den melevanten Lebenszyklusphasen des
Produkts angewandte Management der funktionalen Sicherheit wurden Gberprift und als geeignet fur die Herstellung
von Produkten zur Verwendung in Amwendungen mit einem maximalen Sicherheits-Integritdtslevel von 3 (SC 3)
bewertat.

Wiederkehrende Priifung und Wartung

Die angegebenen Werle erfordem wiederkehrende FPrifungen und Wartung. wie im Sicherheitshandbuch
beschrieben. Der Betreiber ist verantworilich fiir die Einhaltung der Umgebungsbedingungen (z.B. Sicherstellung der
erfordedichen Qualitat der Medien, mare. Temperatur, Zeit des Aufpralls) und angemessene Prifzyklen.

TUV Rheinland Industrie Service GmbH, Am Grauen Stein, 51105 Kéln / Germany
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SAMSON AKTIENGESELLSCHAFT

Weismillerstrafe 3 - 60314 Frankfurt am Main
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