TYPENBLATT

T 2538
Druckregler ohne Hilfsenergie - Typ 2404-1

Druckminderer mit Pilotventil fir niedrige Sollwertbereiche

C€

Anwendung

Druckminderer fir Sollwerte von 0,045 bis 1,5 psi/3 bis 100 mbar - Nennweite NPS 1 bis 6/DN 25 bis 150 -
Class 125, 150, 300/PN 16 bis 40 - fir gasférmige Medien im Temperaturbereich =5 bis 195 °F/-20 bis +90 °C

Das Ventil schlieBt, wenn der Druck nach dem Ventil steigt.

Der hilfsgesteuerte Druckminderer Typ 2404-1 wird bevorzugt
fir die exakte Inertgasregelung bei der Lagerung von z. B.
oxidationsempfindlichen, toxischen oder auch explosiven Pro-
dukten eingesetzt (Tankblanketing). Der Tankinhalt wird hier-
bei mit Inertgas Gberlagert, das damit eine Reaktion der Tan-
kinhaltsstoffe mit der Umgebungsatmosphdre verhindert. Als
Inertgas wird Gblicherweise Stickstoff eingesetzt.

Der Druckregler Typ 2404-1 regelt einen konstanten Inertgas-
Uberdruck von wenigen Millibar.

Der Regler sorgt dafir, dass beim Abpumpen des Produkts der
Druck im Behdlter konstant gehalten wird. Dariber hinaus
konnen auch die GuBBeren Witterungsbedingungen, wie zum
Beispiel eine plotzliche Abkihlung, die Druckverhdltnisse im
Tankinnern beeinflussen. In beiden Fdllen stromt Inertgas
nach, bis der eingestellte Drucksollwert wieder erreicht ist.

Charakteristische Merkmale
- Wartungsarmer Proportionalregler

- Hohe Regelgiite durch Hilfssteverung

- Innenliegende Sollwertfedern

- Blasendichtheit durch weich dichtende Kegel

- Hohe Dichtheit nach auf3en

- Einsetzbar fir Sauergasanwendungen (NACE)

Ausfihrungen
Der Typ 2404-1 ist ein hilfsgesteverter Druckminderer.

Der Regler besteht aus folgenden Komponenten:

Hauptventil Typ 2406
— NPS 1 bis 6/DN 25 bis 150, membranentlastet

Pilotventil Typ 2405

— %2 NPT Innengewinde; C, 1,2/Kys 1,0
Vorsteuerventil Typ 44-1B

- mit Innengewinde NPT; C,, 1,2/K5 1,0

Montageeinheit M 2404, bestehend aus
- Verrohrung, Nadeldrosselventilen efc.

Bild 1: Typ 2404-1

Sonderausfihrungen

Ausfihrung mit FDA-konformen Werkstoffen fir den Lebens-
mittel- und Pharmabereich - Ausfiihrungen fir Sauergasan-
wendungen (NACE) - Antrieb des Pilotventils mit Abdichtung
und Leckleitungsanschluss (z. B. fir brennbare Gase)
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Wirkungsweise

Der Typ 2404-1 ist ein hilfsgesteverter Druckminderer. Er re-

gelt den Netzdruck des Inertgases auf ein niedriges Druckni-

veau im mbar-Bereich und erzeugt damit Gber dem im Lager-
tank befindlichen Produkt ein druckstabiles Inertgaspolster.

Folgende Komponenten wirken zusammen und regeln den In-
ertgasdruck.

Das Vorsteuerventil (3) ist werkseitig voreingestellt und redu-
ziert den Vordruck p, auf glen Eingangsdruck p, fir das Pilot-
ventil (2) auf etwa 1 bar (Uberdruck). Er ermoglicht somit eine
genaue Druckregelung auch bei unterschiedlichen und
schwankenden Vordriicken. Das Pilotventil gibt den Steuer-
druck ps fir das Hauptventil (1) vor und regelt den Sollwert
aus.

Das Nadeldrosselventil (4) ist werkseitig voreingestellt und
verplombt.

Bei einem geringfiigigen Absinken des Drucks im Lagertank,
z. B. durch das Entleeren unter den eingestellten Sollwert,
wird das Pilotventil (2) durch die vorgespannte Sollwertfeder
(2.1) geofnet. Dadurch erhoht sich der Steuerdruck pg auf die
Stellmembran (1.3) des Hauptventils (1). Das Hauptventil off-
net ebenfalls und es stromt Inertgas in den Tank, solange bis
wieder ein Inertgaspolster aufgebaut bzw. der eingestellte
Sollwert erreicht ist.

Bei einem stetigen Anstieg des Drucks im Lagertank, z. B.
wiahrend des Befillvorgangs, erhoht sich der Druck in der An-
triebskammer (1.2/2.2) des Hilfsstever- und Hauptventils.
Steigt er Uber den eingestellten Drucksollwert, schlief3t das Pi-
lotventil (2). Der Steuerdruck ps ist jetzt ohne Wirkung. Durch
die Antriebsfedern (1.1) und den erhdhten Inertgasdruck p,
wird auch das Hauptventil geschlossen.

Pilotventil =S

23

2.2 Antriebskammer (Pilotventil)

Bild 2: Typ 2404-1, Aufbau und Wirkungsweise

Nadeldrosselventil Steuerleitungsan-
(Einstellung verplombt) schluss
3 Inertgasdruck p,
(Tankblanketing)
_N __ zumTank 7,7,7/,7
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, \
N
1 Hauptventil 23 Sollwertsteller (Stellschraube p; Vordruck (Inertgasnetz)
1.1 Antriebsfedern T SW27/1%") Nachdruck (Inerfgusdruck/Tunk-
1.2 Antriebskammern (Hauptventil) 3 Vorsteuerventil (fest voreingestellt) 2 blanketing)
2 Pilotventil 4 Nadeldrosselventil (Einstellung ver- ps Steverdruck
21 Sollwertfedern plombt) p. Eingangsdruck (Pilotventil)
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Technische Daten
Tabelle 1: Druckminderer Typ 2404-1

Haupiventil Typ 2406 membranentlastet
Nennweite 4 NPS 1 NPS 172 NPS 2 NPS 2V> NPS 3 NPS 4 NPS 6
DN 25 DN 40 DN 50 DN 65 DN 80 DN 100 DN 150

Nenndruck Class 125, 150, 300/PN 16 bis 40
Cy-Werte 94 23 37 60 94 145 450
Kys-Werte 8,0 20 32 50 80 125 380
Reduzierter C,-Wert - 9,4 23 37 94 -
Reduzierter Kys-Wert - 8,0 20 32 80 -
Cy mit Strdmungsteiler - - 45 70 70-110 335
Kys mit Stromungsteiler ) - - 38 60 60 - 95 285
Antriebsflache 50 in2/320 cm?
tezcwkflglerllK:;:I:szgggijNSVFG 702 weich dichtend, mind. Klasse IV
Max. zuldssiger Differenzdruck 175 psi/12 bar?
Mindest-Differenzdruck Ap,;, 15 psi/1 bar
Zul. Temperatur =5 bis +195 °F/-20 bis +90 °C 3
Konformitéit c € . [H[

I reduzierte C,-/K,s-Werte mit Stromungsteiler auf Anfrage

2 hghere Driicke auf Anfrage

3 fir Ausfihrungen in EPDM und NBR maximal 175 °F/80 °C

4 DN 32 und DN 125 auf Anfrage erhdltlich

Tabelle 2: Pilotventil Typ 2405
Pilotventil Typ 2405
Anschluss 2 NPT Innengewinde
Nenndruck Class 300
Cy-Wert 1,2
Kys-Wert 1,0
Sollwertbereiche 0,045 bis 0,15 psi 0,075 bis 0,45 psi 0,35 bis 1,5 psi

3 bis 10 mbar 5 bis 30 mbar 25 bis 100 mbar

Antriebsflache 100 in2/640 cm? 50 in2/320 cm? 50 in2/320 cm?
Eingangsdruck p, voreingestellt durch das Vorsteuerventil auf ca. 15 psi/auf ca. 1 bar
Zul. Temperatur -5 bis +195 °F/-20 bis +90 °C "
Konformitdt c € . [H[

N for Ausﬂihrungen in EPDM und NBR maximal 175 °F/80 °C

Tabelle 3: Werkstoffe - Werkstoff-Nr. nach ASTM und DIN EN

Haupiventil Typ 2406

Gehduse A126B, A216 WCC, A351 CF8M - EN-GJL-250, 1.0619, 1.4408
Ventilsitz 1.4404/316L

Kege| 1.4404/316L

Kegeldichtung EPDM - NBR - FKM

Stellmembran, Entlastungsmembran EPDM - NBR 2 - FKM

Innenteile, Fijhrungsteﬂe 1.4404/316L

Deckblech, Membranschale 1.0332 (1.4301/Edelstahlgehduse)

Antriebsfedern 1.43101

I Ausfishrungen fir Sauergasanwendungen (NACE): Hastelloy®
2 nicht fir NPS 2%2, 3 und 4/DN 65, 80 und 100

T 2538




Tabelle 3: Werkstoffe - Werkstoff-Nr. nach ASTM und DIN EN

Pilotventil Typ 2405
Gehduse A216WCC - A351 CF8M
Ventilsitz 1.4404/316L
Kegel 1.4404/316L
Kegeldichtung EPDM - NBR - FKM

Stellmembran

EPDM - NBR - FKM

Innenteile, Fihrungsteile

1.4404/316L

Sollwertfeder 1.4310
Montageeinheit

Verrohrung Edelstahl
NPT-Verschraubungen 1.4404/316L

Nadeldrosselventil, Vorsteuerventil Typ 44-1B

1.4404/316L

I Ausfihrung fir Sauergasanwendungen (NACE) méglich.

Tabelle 4: Abmessungen und Gewichte

Typ 2404-1 NPS 1 = NPS 1'2 NPS 2 NPS 2Y>
DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65
Cl 125 und 150 7,25"/184 mm - 8,75"/222 mm 10”/254 mm 10,9”/276 mm
L1 Cl 300 7,75"/197 mm - 9,25"/235 mm 10,5"/267 mm 11,5"/292 mm
PN 16/40 6,3"/160 mm 7,1”/180 mm 7,9”/200 mm 9,17/230 mm 11,4”/290 mm
L2 13,8”/350 mm
0,045 bis 0,15 psi - 3 bis 10 mbar @15”/380 mm, A = 100 in2/640 cm?
@D 0,075 bis 0,45 psi - 5 bis 30 mbar @11,2"/285 mm, A = 50 in2/320 cm?
0,35 bis 1,5 psi - 25 bis 100 mbar @11,2"/285 mm, A = 50 in2/320 cm?
HY EPDM/NBR/FKM 22,1”/560 mm 23,4” /595 mm 24,6" /625 mm
H1 6,5"/165 mm 6,5"/165 mm 6,5"/165 mm
H3 1,73"/44 mm 2,8"/72 mm 3,8”/98 mm
B 8,5"/215 mm 8,6"/225 mm 9,25"/235 mm 9,6"/245 mm 10,2"/260 mm
Gewicht, ca. 551b/25 kg 64 1b/29 kg 71 1b/32 kg 77 Ib/35 kg 132 1b/60 kg
Typ 2404-1 DN 80 N 100 DN 125 S
Cl 125 und 150 11,7"/298 mm 13,8”/352 mm - 17,75"/451 mm
L1 Cl 300 12,57/318 mm 14,5" /368 mm - 18,6”/473 mm
PN 16/40 12,2"/310 mm 13,8”/350 mm 15,75"/400 mm 18,9”/480 mm
L2 13,8”/350 mm
0,045 bis 0,15 psi 3 bis 10 mbar @15”/380 mm, A = 100 in2/640 cm?
@D 0,075 bis 0,45 psi 5 bis 30 mbar @11,2/285 mm, A = 50 in2/320 cm?
0,35 bis 1,5 psi 25 bis 100 mbar @11,2/285 mm, A = 50 in2/320 cm?
EPDM/NBR 28,2"/715 mm 29,17 /740 mm
HY 25"/635 mm 26" /660 mm
FKM 31,7"/805 mm 32,7”/830 mm
H1 6,1”/155 mm
H3 3,9”/100 mm 4,7"/120 mm | 5,8"/145 mm 6,9"/175 mm
B 10,8”/275 mm 117/280 mm 13”/330 mm
Gewicht, ca. 146 Ib/66 kg 1651b/75kg | 1651b/75kg 309 Ib/140 kg

1)

bei Antrieb mit A = 100 in2/640 cm?2: Hohe H +0,32”/8 mm
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Abmessungen
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Bild 3: Abmessungen - DN 25 bis 100/NPS 1 bis 4 - Ausfihrung mit Dichtung/Membran aus EPDM/NBR/FKM
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Abmessungen
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Bild 4: Abmessungen - DN 125 und DN 150/NPS 6 - Ausfiihrung mit Dichtung/Membran aus EPDM/NBR
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Abmessungen
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Bild 5: Abmessungen - DN 125 und DN 150/NPS 6 - Ausfiihrung mit Dichtung/Membran aus FKM
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Einbau
Werkseitig wird der Regler montiert und

einbaufertig ausgeliefert.

- Am Einbavort das Hauptventil in die
Leitung einbauen und die Steuerleitung
(Inertgasdruck p,) am Pilotventil an-
schlieBen (Rohr-@ 2").

Den Regler so einbauen, dass er nach Fertigstellung der Anla-
ge leicht zugdnglich bleibt, so dass evtl. anfallende Wartungs-
und Revisionsarbeiten ausgefihrt werden kdnnen.

Ebenfalls muss zur Sollwerteinstellung mit einem Steckschlissel
am Pilotventil noch ausreichend Platz vorhanden sein.

Insbesondere gilt:
- Einbau in waagerecht verlaufende Rohrleitungen,
—  Ventilaufbau mit Pilotventil zeigt nach oben,

—  Durchflussrichtung entsprechend dem Pfeil auf dem Ge-
héuse des Hauptventils.

Detaillierte Hinweise in B EB 2538.

Bestelltext
Druckminderer Typ 2404-1 bestehend aus:

Hauptventil Typ 2406:

Gehdusewerkstoff ...,

Werkstoff: Membran ..., Kegeldichtung ...,
NPS/DN .., C,-/Kys-Wert ...,

Pilotventil Typ 2405:

Sollwertbereich 0,045 bis 0,15 psi - 0,075 bis 0,45 psi -
0,35 bis 1,5 psi/3 bis 10 mbar - 5 bis 30 mbar - 25 bis
100 mbar

Vorsteuerventil Typ 44-1B,
Montageeinheit M 2404

Technische Anderungen vorbehalten.
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